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Chapitre 15 : Aspect énergétique du
mouvement d’un point ou d’'un systéme

. : :
I) Travail et puissance d’une force

L.1) Puissance d’une force = F. o B> -3
1.2) Travail d’une force SW= £, 4R = Pde ok Wpg= JR F.dom PR
I.3) Force conservative Waa U?) = — A v SW=F.doti=—dE = F :--c&!“"*EiD
a) Définition
b) Exemples Y, 2
e Poids  Ep= g+ ofe To03
e Gravitation €p = — G'—M%WJ"
* Rappel élastique  Ep= L k(9-8)? - 9,92
* Electrostatique : champ créé par une charge ponctuelle Ep = u.?l‘_&-f.'—
champ uniforme Ef’ = - qE;x +ave
IT) Théoremes énergétiques Wp.as Lo puganen cintRque

P .z e e go. N
Ikl%;l’l-n';eorem‘f/ %g:)ng{i}ctnetlgue O, E w2 rNEy oo \j% = % ?(F_—h)
I1.2) Théoréme de I’énergie mécanique Y F?
DEm= ABL+ AEp = W(l';:)r,\ o ABm=z SW(Fu) ew %:?( NC«)
I1.3) Applications (exercices)

a) Saut a ski d’un tremplin
b) Pendule simple

conevak o 4 dumenson
III) Etude qualitative des mouvements¥et des équilibres )
ILI) Etat libre et état lié £ > Ep — {&'\?re_ X e € [ Dtaain, @[
II1.2) Equilibre, stable ou instable e N 2w € [Cse. \3‘—7.]
a) Définitions
b) Lien avec I’énergie potentielle

e Position d’équilibre 4E =
1t10 quilibr ﬁ)‘x—u‘ O
e Position d’équilibre stable cLé_a) - O ek A_?'Eg > O wia d Ep.
ax u&\ dlz
e Position d’équilibre instable d - A\
q —é% =Q ek % O Mo a EP

II1.3) Petits mouvements autour d’l.m équilibre stable L AZE ( L—ud(
A‘\)\f\' A‘q_’\‘o_,‘br ' EM: EC+EF = Jz.M)cz —t %(xe.ﬁ) + d—d’?‘> (.x—"xeﬂ)"' E‘ dx) X- =
3/dk ve -

> %+ K [e-%eq) =0 (osc- Vo) T To T?%S‘

II1.4) Cas d’une barriére de potentiel &

x
II1.5) Compléments : lien avec le portrax? de phase

IV) TEC pour un systéme de plusieurs points matériels Xom ik
éd% = ék?@:> = B+ (@:isauuu dJ— Youden )

V) Exercices

P
VI) Capacité numérique 24 — >
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