Chap 23 : premier principe de la thermodynamique

1) Le premier principe de la thermodynamique

I.1) Energie d’un systeme E = E¢+ Epect + U .

1.2) Premier principe MR acro m taveame (= Ecwmico™ Epmi “")
a) Enoncé AE _E:-E;:w-;& (eov W = W(E?..i-m_))
b) Cas d’un systéme isolé
c) Forme usuelle s\ AEc=© ok ABoarz=o0 AV =W+ Q\ "
d) Forme différentielle dE~= SW+ SQ [ = dBc=O ¢-d€oeur =9, M
e) Cas particuliers : 5\ Lompd pua wrowophast o dEc =0
e transformation isochore SQ=dU\= CyaT =V dpext=0

e transformation adiabatique mei caniquement réversible, lois de Laplace
GP . [PVPocoe| (r TVE e we P ).

Il) La fonction d’état enthalpie
I.1) Définitions : enthalpie, capacité thermlque a pression constante
H=zU+pv y dH= CF dT & Pure U A CorpS pur W\OV\OP\'\AR
11.2) Premier principe pour une transformation monobare avec équilibre
mécanique initial etfinal AW + A(Ec+EBper) = Wadret+ Q @ \'Pj AL
Anane\u» BEEO bjer =0 (Wauke 20 | alocs AM = Q
11.3) Premier principe mdustrlel
Poun wn fUide an LuouWlement Stefiownaire Al + Aec +Ae?e£\’: e " C‘
11.4) Cas des gaz parfaits (relation de Mayer, rapport des capacités thermiques )

T) Bl deTode 5 Com~Cum=R ;| = Sm 3 ([Cm=R_
S‘I-S—?\Cpmé ’ i < ) ' Cowm -1

owoac\'omsa\un. :Cum= ——2 | ddakowique 1 Cypm = S(g Com = IR
-\

11.5) Enthalpie d’une phase condensée indilatable et mcompressnble
Ce=Cv=C , dH=dU=C4T

11.6) Enthalpie d’un systeme dlphase

N tI(xz.) —-’EF ('r,z£> a Pej' T L . AH =M ('x_zf —xz'.\e‘_,’z-r) Q
Ill) Exercices

IV) Mesures de grandeurs thermodynamiques
IV.1) Calorimétre
IV.2) Mesure d’une capacité thermique massique
IV.3) Détermination d’une enthalpie de changement d’état
IV.4) Complément : mesure de y par I’expe::zrl:e de Clément g::esormes
exercice — Eemke de L 'adiaoeioue rEvers P )
( = L:.,,,M de. Q"o Huume ntveuntele (o &QZQ\))

V) Détentes de Joule
V.1) Détente de Joule-Gay Lussac : détente adiabatique dans le vide AV =0
20 GP L AT=0 | mnon BTLO wmgbnbnd  (poa iiodiore)

V.2) Détente de Joule-Thomson : détente adiabatique dans une paroi poreuse AH =O
AGP . AT =0




