Chapitre 31 : Physique quantique

Planck Einstein de Broglie = Schrodinger Heisenberg Alain Aspect
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I) Dualité onde-particule pour la lumiére et la matiére

L.1) Cas de la lumiére
Expérience mettant en évidence la nécessité de la notion de photon : l’effet photoélectr que A
Photon : relation de Planck-Einstein E= UNV'S _e_ﬁuu ol 2 Lol ) Cumiie
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I.2) Généralisation a la matiére ; relation de de Broglie
Expérience mettant en évidence le comportement ondulatoire de la matiére : interférences électron
par €lectron ou atome par atome avec des fentes de Young

A:TP\S A s %—2-&& v ST ekt cuds dewaosce wm, de vtemevdle, p=mv.

1.3) Traitement quantique ou classique ?
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IT) Fonction d’onde l J P A
IL1) Définition. ¥ (ME) *-q- 4P =[P (ME1*dC = proba. dapréienca -+ ) =
I1.2) Interprétation de Pexpérience des fentes de Young en termes probabilistes
d¥ 2 dB+dE, | clear Wop, +W¥, S 1PF = (W 17+ " + teune dB hybrences
IIT) Inégalité de Heisenberg spatiale (1901-1976) o
II1.1) Analogie avec la diffraction des ondes lumineuses — Axbpy ™
II1.2) Généralisation : principe d’indétermination de Heisenberg A S
wLpe>7

IV) Quantification de I’énergie Tan: wy, = S y-_e
IV.1) Modéle planétaire de Bohr —5"" *
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IV.2) Particule dans un puits de potentiel rectangulaire infini u umdlmensmnnel
V=Ep= O 51 9<xtla)y Fhergie minimale de confinement .) E> gﬁ—— S padirda Al .
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b) Analogie avec la corde vibrante fixée a ses deux extrémités
Quantification de I’énergie (d ) W (=0t) =0 & ViezLt)=O L= M'\"L — E=m E;
¢) Lien qualitatif entre confinement spatial et quantification mEM?”.

Généralisation : une particule quantique confinée dans une région de I’espace a son énergie
quantifiée

d) Exemple
e) Exercice : résolution de I’équation de Schridinger




